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SAMMANFATTNING

Detta projekt handlar om vilka materialdata som krévs for att pa ett tillforlitligt sitt kunna
genomfora sé kallade omfordelningsberdkningar och liknande fuktberidkningar for en
golvkonstruktion, for att kunna bedoma nér det dr lampligt att limma en matta. Fokus har legat
pa typiska golvkonstruktioner, t ex betongbjédlklag med avjimning, lim och ytskikt, typiska
material som ldggs pa betongen.

Forskning tyder pé att modern betong (med mineraliska tillsatsmaterial) &r mycket tét jamfort
med betong med traditionell standard Portland cement, OPC. Detta medfor att det
uttorkningskrav pa 85 %RF (ibland 90 %RF) pé ekvivalent métdjup, enligt RBK, inte fyller
samma syfte som tidigare. Istillet for tidigare tumregler behovs istéllet specifika berdkningar for
hela golvsystemet dér ingdende produkter samspelar med varandra (i kombination med olika
driftsklimat) for att bedoma risken for problem efter golvldggning.

Projektet genomfordes med en inledande workshop dér representanter fran olika delar av
branschen (akademin, Golvbranschen, leverantorer av plast- och gummimattor, lim,
fuktkonsulter, Sveriges Byggindustrier samt frdn NCC, PEAB och Skanska) deltog. Under
workshopen diskuterades nuldget i branschen, hur det har varit och hur vi kan g framaét.
Diskussionerna resulterade i en matris med relevanta parametrar for ett antal produktgrupper
som &r vanliga i typiska golvkonstruktioner. Arbetsgruppen har sedan jobbat vidare med
matrisen och utformat den som en kravspecifikation. Arbetet har &ven kompletterats med en
litteraturstudie som har undersokt vilka materialdata som finns tillgdngliga 1 nuléget samt vilka
metoder for framtagning av materialdata det finns.

Viktiga materialdata i sammanhanget dr materialets angtransportkoefficient samt materialets
kritikalitet. Ett materials dngtransportegenskaper dr beroende av omgivande klimat, dvs. relativ
fuktighet, RF. Darfor ar det nodvandigt att redovisa dngtransportegenskaperna i flera RF-
intervall. Detta projekt foreslér intervallen 33-50 %, 50-75 % och 75-85 %REF. For vissa material
ar det lampligt att anvéinda enheten dnggenomgéngsmotstdnd Z (s/m), t ex nédr materialet kan
simuleras som odndligt tunt (ex mattor och limskikt). Fér andra material dr
anggenomgangskoefficienten & (m?/s) mer lamplig, t ex for material som avjamningsmassa och
tragolv. For dessa material dr dven sorptionskurvor relevanta. For lim och andra vattenbaserade
produkter dr 6verskottsfukten, dvs den méingd fukt som ska torka ut fran materialet, relevant.
Angéende kritikaliteten &dr det relevant {for alla ingdende material men framforallt for
limprodukten 1 konstruktionen som ofta dr den komponent som bdrja brytas ned forst 1
golvkonstruktioner med for hog fuktniva. Kritikaliteten bor beskrivas med en RF-niva, en pH-
nivd samt varaktigheten over dessa nivaer. Dessa resultat sammanfattas i en kravspecifikation pa
materialdata, se Tabell 1, sida 9 samt som bilaga.

Litteraturstudien som har genomforts i projektet konstaterar att det finns metoder for att ta fram
efterfragad data, t ex med koppmetoden (SS-EN ISO 12572:2016) {or tunna material eller med
metod enligt Anderberg (2007) {o6r avjdmningsmassor. Litteraturstudien visar dven pa att det idag
inte finns aktuella sammanstéllningar pa materialdata samt att de data som finns 6ppet tillgénglig
ofta &r mycket gammal och dédrmed troligen inte lingre relevant.



Slutsatser som har dragits i projektet ar att det idag &r svart att hitta relevant och aktuell
materialdata for att kunna utfora pélitliga berdkningar. Nya sitt att fuktdimensionera
golvkonstruktioner kommer sannolikt att vinna mark beroende pé flera faktorer, drivkrafter kan
exempelvis vara en 6nskan om kortare byggtider, 6kad mojlighet till datorsimuleringar eller
behov av produktutveckling av ingdende material. Produktutveckling inom de olika
produktgrupperna péaverkar golvkonstruktionen. For att mojliggora produktutveckling av
ingdende material behover egenskaper for varje material specificeras sa att trovirdiga
berdkningar kan goras. Den materialleverantér som kan tillhandahélla material med
vialdokumenterade egenskaper kommer att fa en konkurrensfordel. Eventuellt kommer en
produktutveckling mot mindre tita material att efterfridgas. Med idag befintliga
provningsmetoder kan relevant materialdata tas fram.

Nasta steg dr att materialtillverkare tar fram relevant materialdata, t ex enligt riktlinjerna i detta
projekt. Utmaningen i detta dr att de aktuella testerna dr kostsamma och tar relativt lang tid.
Projekt och projektdrer behover efterfraga datan for att kunna bestimma den, for projektet, mest
lampliga produkten. Nar fler berdkningar borjar utforas édr det viktigt att utforaren har ratt
kompetens for att kunna bedoma kvaliteten péd indatan och resultatet. Guidelines for detta bor tas
fram.
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1 INLEDNING

En golvkonstruktion dr ett sammansatt system. Funktionen bestdms av de ingaende materialens
egenskaper och deras samverkan i kombination med driftsklimat. For en platta pd mark eller ett
mellanbjilklag ror det sig vanligtvis om betong, avjamning och golvbeldggning (ofta lim och
matta) och hur de fungerar med varandra, se Figur 1. Vidare finns det sdklart mer komplexa
konstruktioner med t ex ljudmattor, golvvérme, radonduk osv.

| |
| Luft i
i i
Golv —
Avjdmningsmassa
Betong
i i
Figur 1 — En vanlig golvkonstruktions uppbyggnad.
1.1 Definitioner
0 (m?/s), Z (s/m), Olika satt for att beskriva ett materials d&ngtransportegenskap
Sg-viirde (m), /¢ (-)
Sorptionsisoterm Kurvor f6r desorption och absorption som beskriver férhallandet

mellan vattenhalt och relativ fuktighet vid en fast temperatur

Kritikalitet Forhallanden da ett material forlorar sin funktion/bdrjar brytas ned.
Kritiska fukttillstand kan vara t ex en viss RF eller alkalitet

Overskottsfukt Den mingd fukt som maste torka ut for att materialet inte ska hamna i
sitt kritiska fukttillstand

2 BAKGRUND

For att sikerstilla en fuktsdker golvkonstruktion, enligt figur 1, har praxis for en platta pa mark
varit att fuktnivan har matts i det ekvivalenta métdjupet 40 % av tjockleken vid enkelsidig
uttorkning. For ett mellanbjilklag med dubbelsidig uttorkning kan motsvarande ekvivalenta
méitdjup vara 20 % av tjockleken. Leverantdr av ytskikt (matta och lim) har angivit kritiskt
fukttillstdnd for sina produkter med hédnsyn till denna nivé, vanligen 85 %RF eller 1 vissa fall
90 %RF. Sedan dessa tumregler uppréttades for ca 20 ar sedan har i stort sett alla ingédende
material genomgétt utveckling dir vissa dmnen 1 materialen fasats ut och ersatts med andra
dmnen. Darmed kan forutséttas att ingdende materials fuktegenskaper och kritikalitet fordndrats
vilket paverkar golvsystemets funktion.



Rédet for byggkompetens, RBK, beskriver hur métning av fuktnivan i betongkonstruktioner ska
utforas. [ manualen for fuktmétningar mojliggors en omrikning av det sé kallade ekvivalenta
mitdjupet (om erforderlig materialdata finns). Omrikningen gors med en sa kallad
omfordelningsberikning. Overgripande beskrivet gors en simulering dver fuktforhallandet i hela
konstruktionen over tid, t ex efter att ett tatt ytskikt monteras pa ett betonggolv under uttorkning
for att visa att kritiska fuktnivan inte overskrids.

Betongens delmaterial har stor paverkan pa flera egenskaper déribland uttorkning. For att
undersdka och utreda funktion och konsekvens av fordndrade uttorkningsegenskaper hos nya
cementsammansittningar har SBUF bidragit med finansiering av flera projekt, bdde kring
betongens egenskaper och kring nya golvsystem:

Inom SBUF-projekt 13358 Uttorkning av betong med mineraliska tillsatser — forstudie noterades
att manga byggprojekt upplever problem med langa uttorkningstider, ddr 30 % av de svarande
har upplevt fordrojd uttorkning. Osékerheten kring uttorkning leder ofta till hoga kostnader for
atgdrder och/eller for forlingda byggtider.

Inom pégdende SBUF-projekt 13354 Utredning av funktionell uttorkningsniva hos betong med
mineraliska tillsatser dras foljande slutsatser; Modern betong dr mycket tit. Den gér inte att
diffusionstorka inom rimlig tid. Modern betong kan inte buffra fukt (inom rimlig tid).
Vattenbaserat lim torkar genom matta, vilket i regel tar orimligt lang tid. Avjimning maste
anvéndas for att fa tillbaka buffringseffekten. Modern betong slidpper ifran sig fukt mycket
langsamt och &r i regel tdtare 4n andra material t.ex. plastmattor. Helt annorlunda fuktsamverkan
med anslutande material. Omfordelning som 1 OPC-baserad betong sker inte alls. Torkkrav pa
ekvivalent djup dr orimligt och irrelevant. Vi kommer att behova fuktdimensionera annorlunda
an idag. Uttorkningssimulering ricker inte.

Ett projekt syftar till att uppdatera mojligheterna for fuktberdkningar i golvkonstruktioner genom
att infora en fuktberdkningsmodul till PPB. Nér PPB:s fuktmodul blir tillgénglig under 2018
kommer detta att medfora att vi kan prediktera fukt i betong pa ett mer utforligt satt n ndgonsin
tidigare. Detta kommer ocksé att stélla krav pa att det finns kvalitativa produktdata dven for
andra ingdende komponenter, det vill sdga avjimning, lim och matta for att kunna simulera
uttorkningsforloppet i golvkonstruktioner.

For att kunna genomfora denna berdkning kravs kvalitativa materialdata for ingdende material
och produkter. Centrala materialdata som dr nddvéndiga &r transportkoefficienter av vatten 1
angfas och sorptionskurvor. Dessa egenskaper varierar med den relativa fuktigheten i materialet
och luften. Generellt giller att anggenomslippligheten (eller titheten) i material minskar med
okad fuktighet. Detta paverkar hur fukten fordelar sig 1 konstruktionen i mycket stor grad.

Vidare behovs kinnedom om fukttillstaind vid simuleringens bdrjan, t ex den relativa fuktigheten
1 betongbjilklaget och/eller avjimningsmassan och vatteninnehéllet i ett eventuellt limskikt.



3 SYFTE OCH MAL

Syfte med projektet dr att bidra till att battre kunna forutsédga fuktforhallanden 1 en
golvkonstruktion genom att definiera nddvédndiga materialdata for olika produkter, efterfrdga
dessa frdn leverantdrer och sammanstilla informationen. Det langsiktiga malet &r att bittre kunna
projektera och bygga fuktsikra golvkonstruktioner.

4 AVGRANSNINGAR

Projektet avser inte att genomfora métningar utan endast definiera nodviandiga materialdata for
olika typer av produkter och samla in befintlig specifik produktdata fran leverantorer.

Projektet hanterar inte den sammansatta golvkonstruktionen avseende framtagning eller
beddmning av berdkningsmetoder for golvkonstruktioner, miatmetoder eller validering 1 flt.

Projektet dr avgrénsat till vara vanligaste golvkonstruktioner och definieras som ett golv pa mark
eller mellanbjélklag med limmat ytskikt pa betong eller avjimningsmassa.

Da ett flertal utvecklingsprojekt pagéar inom betongomradet fokuserar projektet pa ovanliggande
material, dvs. avjimning, lim, matta/titskikt och andra tunna skikt. Aven trigolv (16slagda eller
limmade) och s.k. flytande golv kan vara intressanta men behandlas endast 6versiktligt 1
projektet.



5 GENOMFORANDE
5.1 Uppstallning av behov av materialdata

Inledningsvis skapades en referensgrupp till projektet. Referensgruppen bestar av representanter
frén flera byggentreprendrer, Golvbranschen (GBR), leverantorer av plast- och gummimattor,
lim respektive avjamningsmassor, fuktkonsulter, Sveriges byggindustrier (RBK) och frén
akademin.

Referensgruppen tillsammans med arbetsgruppen genomforde en heldagsworkshop. Workshopen
inleddes med en presentation av projektets syfte foljt av en genomgéng av principer for
fuktberdkningar. Efter detta presenterade respektive materialomrade (avjimning, lim, matta) sitt
intresse 1 &mnet tillsammans med mojligheter och svérigheter kring det specifika materialet samt
vilka forutsittningar som krévs for att produkterna ska fungera. Under workshopen férekom
livliga diskussioner om nulédget i de olika delarna av branschen, hur det har sett ut tidigare samt
vilka vdgar det kunde finnas framat. Slutligen sammanstilldes diskussionerna i en matris, dir
relevant materialdata for respektive material diskuterades. Viktig input till vilka
materialdata/parametrar som ar relevanta for olika produktgrupper framkom under workshopen,
se vidare under resultatdelen.

5.2 Upprattande av kravstallning materialdata
Med utgdngspunkt i resultatet frin workshopen uppréttade arbetsgruppen en matris med
kravstillan pd parametrar/materialdata ur fuktsynpunkt for olika materialtyper.

5.3 Litteraturstudie och insamling av materialdata

Parallellt med uppréttandet av matrisen for kravstéllan utfordes en litteraturstudie av
arbetsgruppen. I litteraturen undersoktes vad narliggande SBUF-projekt har kommit fram till,
vilka metoder det finns for framtagande av materialdata samt vilka materialdata som finns
tillgdngliga 1 dagsldget. Deltagarna i referensgruppen uppmanades att redovisa materialdata och
bakomliggande underlag for sina respektive material.

5.4 Rapport
Slutligen sammanfattades arbetet i denna slutrapport, ddr huvudresultatet ar en kravspecifikation
pa nédvindiga materialdata.



6 RESULTAT OCH DISKUSSION

Resultat fran workshop, litteraturstudie och insamling av materialdata presenteras i foljande
avsnitt.

6.1 Resultat fran workshop
Referensgruppen, arbetsgruppen och projektledningen diskuterade fram vilka
parametrar/materialdata som é&r relevanta for olika produktgrupper i en golvkonstruktion.

6.1.1 Kravspecifikation
I workshopen identifierades olika materialtyper och vilka parametrar/materialdata som kravs for
att kunna utfora simuleringar av golvkonstruktionen, se Kravspecifikation Tabell 1.

MATTA |Anges som Z, s/m Anges som Z, s/m Anges som Z, 5/m Anges som Z, s/m |Anges i % RF, dagar |Anges i pH, dagar
LIM Anges i kg/m2 |Anges i % RF, dagar |Anges i pH, dagar
‘Sorptionsisotermer
. for desorption och - R — - R R
TRAGOLV N |Anges som & . m¥/s Anges som 3, m%/s Anges som g, m%/s Anges som 3, m’/s |Anges i % RF, dagar |Anges i pH, dagar
absorption ska
redovisas
| U B Z, s/ A 7,5/ A 7,5/ A 7,5/
= nges som Z, s/m nges som Z, s/m nges som Z, s/m nges som Z, s/m
ANGSPARR € € € €
‘Sorptionsisotermer
. for desorption och R — - R R
[AVIAMNING N Anges som 3, m%/s Anges som g, m%/s Anges som 3, m’/s |Anges i % RF, dagar |Anges i pH, dagar
absorption ska
redovisas
e B z, 5/ A Z, 5/ A Z, 5/ A Z, 5/
nges som Z, s/m nges som Z, s/m nges som Z, 5/m nges som Z, s/m
(flytande golv)
[ANDRA TUNNA - B B
- |Anges som Z, m/s Anges som Z, m/fs Anges som Z, m/s Anges som Z, m/s [Anges i kg/m2 |Anges i % RF, dagar |Anges i pH, dagar
[Ange datum for matning samt vilken standard/metod som har anvants:

Tabell 1 — Kravspecifikation pa materialdata (inklusive foreslagna enheter) avseende fukt for olika typer av material. Matrisen
upprittades under diskussionerna pa workshopen och faststélldes sedan i referensgruppen. Finns diven som bilaga for bittre ldsbarhet.

RF-intervall

Eftersom fukttransportegenskaperna hos ett material varierar med omgivande klimat (RF) &r det
nodvéndigt att dela upp datan i flera intervaller. Forvéntat driftsklimat for konstruktionen
bestammer lampliga RF-intervall for transportkoefficienten/dnggenomgangsmotstandet. Enligt
BETSI (ref) &r medelvérdet for den relativa fuktigheten inomhus 35 % RF (dven om det kan bli
betydligt torrare under kalla manader samt vid golvvérme). Enligt Golvbranschen 4r 85 % RF ett
gransvéarde som har funnits sedan ldnge for manga golvmaterial med hinsyn till limmernas
kritikalitet. D4 ingen ny information om hdgre nivd har inkommit anses 85 % RF vara en rimlig
ovre grans. Med hénsyn till detta bor intervallet for materialdata ligga mellan 33-85 % RF.

Ju fler intervall inom detta omrade desto storre precision i berdkning. I samband med
workshopen diskuterades ett minimum av tre intervall. Dessa intervall bestimdes senare med
hénsyn till rimliga forhallanden vid métning enligt standard (ref) till: 33-50 %, 50-75 % och 75-
85 %.



Idag forekommer det att materialdata endast anges som ett enstaka virde. I dessa fall ar det
viktigt att under vilka forutsittningar /RF-intervall anges for att kunna géra en beddomning om
tillamplighet 1 berdkningen.

Om endast ett intervall kan erhallas for ett material eller om det inte &r rétt intervall bor
berdkningen endast kunna anses vara en overslagsberdkning. For berdkningar med storre
noggrannhet behovs kdnnedom om flera intervall.

Data och kritikalitet

Relevanta materialdata for att kunna utfora (fukt-)berdkningar och simuleringar i
golvkonstruktioner dr framforallt sorptionskurvor och transportkoefficienter i forhallande till RF
for de aktuella materialen. Det dr d&ven nodvéndigt att veta hur mycket vatten som materialen
innehéller inledningsvis och som ska torkas ut i konstruktionen (6verskottsfukten).

For att kunna bedoma resultatet av sin berdkning behdvs kinnedom om materials kritiska
forhallanden, dess kritikalitet. I golvkonstruktioner handlar det framforallt om pH och RF men
dven varaktighet i kritiska forhallanden ar viktigt.

Forutom den rena materialdatan bor d&ven datum for méitning/laboratorieforsok samt vilken
standard eller metod som ar anvind redovisas.

6.1.2 Materialtyper

Materialen delas upp i tjocka och tunna material. For de tjocka materialen (t ex avjamning och
tragolv) behover hdnsyn tas till sorption inuti materialet, medan for de tunna materialen (t ex
mattor, lim, sparrskikt och primers) forsummas denna. For lim, sparrskikt och primers ar
vatteninnehall/byggfukt ocksa viktigt.

Tjocka materialskikt simuleras med en tjocklek och transportkoefficienten o i forhéllande till
fuktpotential RF dr relevant tillsammans med sorptionskurva for dessa material. Tunna material
kan simuleras som odndligt tunna med ett &nggenomgéngsmotstand Z i forhallande till
fuktpotential RF.

Avjadmningsmassa

Avjamningsmassan kan fungera som buffert for limfukten nér betongen &r sa pass tit att den inte
tar upp fukt fran limmet. Avjaimningsmassan sénker dven alkaliteten i ytan vilket dr gynnsamt for
limmet. Viktiga materialdata dr desorptions- och absorptionskurvor och transportkoetficient vid
desorption som funktion av RF/fukthalt. Diskussion kring hydratation gav vid handen att denna
inte dr nédvandig att beskriva i detalj utan kan forutsdttas ske snabbt och resultera i ett startvarde
for RF. Kritikalitet for avjimningsmassor anségs vara forsumbar i sammanhanget.

Vid kop av avjamningsmassor ges information om blandningsférfarande, rekommenderade
tjocklekar och exempel pé uttorkningstider for specifika forhallanden. Mer (berdknings-) teknisk
data kan ofta erhallas vid forfragan. Sorptionskurvor och éngtransportkoefficienter finns
framtagna.

Lim

10



Limmet ldggs pd avjdmningsmassa eller betong for att se till att mattan sitter fast. Dispersionslim
torkar till fardig produkt. Viktiga materialdata &r trolig vattenméingd som byggs in vid
mattldggning, vilket dr en funktion av limmets vatteninnehall, mangd lim per ytenhet samt
avdunstning innan mattlaggning samt kritikalitet. Det hade ocksa varit bra med sorptions- och
transportegenskaper, men det beddms ha férsumbar paverkan och darmed inte rimligt att ta fram.

Limmet dr ofta den komponent i ett golvsystem som borjar brytas ned forst vid for hoga
fuktnivier. Da lim oftast blandas med vatten (dispersionslim) &r det 4ven en fuktkélla som
behover kvantifieras. I produktbladen anges torrhalten tillsammans med rekommenderad
limméngd per kvadratmeter vilket ger hur mycket vatten som tillfors. Det finns
rekommendationer kring tid mellan paférandet av lim och mattliggning beroende pa inneklimat.
Oklarheter finns kring hur mycket vatten som sugs in i underliggande material respektive hinner
avdunsta innan mattan laggs pa. Fran leverantoren finns endast uppgift om forvéntad
vatteninnehall 1 limmet vid ldggning, inte vilken mangd som avdunstat respektive sugits upp i
underlaget.

Kritiska parametrar for limmet dr alkalitet och relativ fuktighet. Det anges ofta att RF i
underkonstruktionen ej far dverstiga 85 %, oavsett titheten pa ovanliggande material. Kritisk
pH-niva ér inte kvantifierad. Initialt 6verskrids 85 %RF da produkten blandas med vatten. Det
saknas dock uppgifter for vilken varaktighet for fuktforhallanden som kan antas vara kritiska.

Anggenomgéngsmotsténdet anges av leverantdr som forsumbart. Métning som styrker detta har
efterfragats men detta &r inte baserat pa nagon métning utan bygger pa att akrylprodukter har
mycket l[dga motstdnd om inga specifika atgérder utfors vid tillverkning enligt tillverkare.

Andra tunna skikt

Ovriga tunna skikt som kan inga i en konstruktion dr primer, spirrskikt och &ngspirrar. En
primer laggs for battre vidhaftning. Sparrskikt och dngsparrar for att hindra fukt- eller
alkalitransport genom konstruktionen.

Viktiga parametrar for primer antas vara samma som for lim, dvs. vattenméngd som byggs in
och eventuell kritikalitet. Angmotstind betraktas som forsumbart.

Viktiga parametrar for angspérr ir Anggenomgangsmotstand, Z. Angspirrar (plastfolie och
liknande) har ofta ett hogt angmotstand. Detta varierar i viss man med omgivande fuktighet, RF.
Ofta ges endast ett virde pa anggenomgangsmotstdnd Z med oként intervall. Virden for flera
RF-intervall 4r n6dviandigt for att utfora berdkningar med hogre sékerhet.

Sparrskikt ingdr normalt inte i en golvkonstruktion, och var inte representerat i referensgruppen.
Dessutom fokuserar de flesta av sparrskikten pa att sinka pH:et i ytan och har en begrinsad
paverkan pé angtransporten. Darfor har de inte tagits med i denna sammanstillning.

Mattor

Mattor av olika slag anvdnds som ytskikt. Viktiga funktioner for en matta kan vara stiadbarhet,
ndtning, friktion etc. Endast ibland, i t ex. vatrum, anges krav pa dnggenomgangsmotstand.
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Viktig materialdata ur fuktsynpunkt &r dnggenomgéngsmotstand som en funktion av RF samt
kritikalitet. Byggfuktinnehdll for mattan antas vara forsumbart.

Pa produktblad &r det inte standard att ange fuktegenskaper for produkten, mer én att
underliggande betong ska vara uttorkad till under 85 % RF. Anggenomgangsmotstand, Z, kan
erhallas for en del produkter frén vissa leverantorer. Da oftast endast som ett véarde for ett oként
RF-intervall. D4 &nggenomgangsmotstandet varierar med RF behdvs data for flera
fuktomraden/intervall. Om endast ett virde erhélls maste fuktomrade (och temperatur) anges. I
projektet har data i form av Z i nagra olika RF-intervall erhéllits fran en leverant6r. Datan gillde
for ett urval av produkter och presenterades som resultat frdn fem provkroppar samt medelvarde
av dessa.

6.2 Resultat fran litteraturstudie

I litteraturstudien har myndighetskrav undersokts, vad som géller for fuktmitningar, mitning av
materialegenskaper, vilka berdkningsprogram som anvinds samt vilka materialegenskaper som
finns tillgéngliga.

6.2.1 Myndighetskrav
Boverkets byggregler har foreskrifter om fuktskydd 1 avsnitt 6:1 och 6:5, bland annat:

BBR 6:1:  ”Byggnader och deras installationer ska utformas sa att luft- och vattenkvalitet
samt ljus-, fukt-, temperatur- och hygienforhéllanden blir tillfredsstdllande under byggnadens
livslangd och didrmed oldgenheter f6r médnniskors hélsa kan undvikas.”

BBR 6:51:  ”Byggnader ska utformas si att fukt inte orsakar skador, lukt eller mikrobiell vaxt
som kan paverka hygien eller hilsa.”

BBR 6:52: ... Om det kritiska fukttillstandet inte dr vdl undersokt och dokumenterat ska en
relativ fuktighet (RF) pa 75 % anvindas som kritiskt fukttillstand.”

For att kunna sédkerstilla att framforallt BBR 6:51 uppfylls nir t ex fuktdimensioneringar gors
behdver vi kiinna alla data for de material som anvinds. Aven kinnedom om materials kritiska
fukttillstdnd behovs for att inte behdva ligga pa sdkra sidan med 75 % RF enligt BBR 6.52.

6.2.2 Fuktmatningar

Ett kvalitetssikrat sétt att médta relativa fuktigheten i betong &r att f6lja Manual Fuktmétning i
betong fran Sveriges Byggindustrier, RBK. Det ér praxis i ménga byggprojekt och det hdnvisas
dven 1 AMA Hus 18 till denna metod. Tidigare har det ekvivalenta métdjupet legat pa 20-40 %
av bjélklagets tjocklek. I manualen (Flik 2, ver 6) ndmns dven mojligheten att rakna om det
ekvivalenta matdjupet. Forutsittningarna for detta &r att den som utfér berdkningarna ska ha
kunskapen 1 att anvénda lampligt berdkningsverktyg samt ha tillgéng till tillrackliga materialdata.

6.2.3 Maéatning av materialegenskaper enligt standard
Mattor
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Standarden SS-EN ISO 12572:2016 beskriver hur man méter angpermeabilitet i byggprodukter
med den sa kallade “koppmetoden”. Standarden anvénds framforallt for att méta tunna material
som t ex olika typer av mattor.

Tabell 1 i standarden, se nedan, beskriver fem olika uppséttningar (test conditions) A-E.

Uppsittning Temperatur °C RF % (torr sida) RF % (blot sida)
A 23 +1 0+5 50 £5

B 23 +1 0+£5 85 £5

C 23 +1 50 £5 93 45

D 38 £1 0+5 93 +3

E 23 +1 50 £5 100

Den bl6ta” sidan om provet ges genom en definierad saltlosning som skapar en relativ fuktighet
vid en bestdmd temperatur. Den “torra” sidan fas i ett klimatskdp. Temperaturstabilitet & mycket
viktigt och variationen bor redovisas.

I ovan ndmnda standard finns forslag pa saltlésningar som skapar foljande RF-nivéer (vid 23
°C):

e 52%
e 53%
e 85%
e 939%
e 949%

Det finns flera forslag pa saltlosningar 1 ISO 12571:2013, Annexes A och B. Bland annat finns
det en saltlosning som skapar 33 % RF vid 20 °C. Mgjligheten till standardiserade RF-nivéer
med hjdlp av salt-16sningar och klimatskép borde géra métningar i olika intervall mojliga.

Vidare beskriver standarden att fem provkroppar ska anvéndas och att man ska redovisa
medelvdrdet av dessa prov samt varje individuellt prov. Detta &r viktigt d& variationen mellan
prov kan variera stort. Eventuella avvikelser fran standardens provuppstéllning, t ex
temperaturvariationer, ska redovisas.

Avjamningsmassor

Standarden ovan dr mindre lamplig for t ex avjdmningsmassor. Istillet har Anderberg (2007)
tagit fram en métmetod som relativt snabbt ger sorptionsisotermer och diffusionskoefficienter.

6.2.4 Fuktberakningsprogram
WUFI

WUFTI ir ett PC-program som utfor hygrotermiska (varme och fukt) analyser i
byggkonstruktioner. Detta program har i anvints 1 branschen for att simulera hur fukt fordelar sig
1 konstruktioner. Berdkningarna kréver tillforlitlig indata.

ProduktionsPlaneringBetong, PPB
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Det pagar framtagande av en fuktmodul till det befintliga programmet PPB. Den nya modulen
ska mdjliggora prediktering av uttorkningen i golvkonstruktioner. Detta stiller krav pa relevant
indata for alla ingdende material.

6.2.5 Materialdata

Ett tidigare SBUF-projekt har handlat om materialdata. SBUF-projekt 12210 Fuktegenskaper for
byggnadsmaterial: Litteraturstudie och sammanstdillning av tillgingliga materialdata (Ahs, M.
2012). syftet med projektet var:

e att gora befintlig kunskap om fuktegenskaper tillgdnglig och halla den uppdaterad.
e att inventera behovet hos anvéndarna av materialegenskaper.
e att finna ldmplig form som de skall redovisas 1i.

Studien identifierade materialdata for foljande produktgrupper:

e 12 sttragolv (2007).
e Avjamningsmassa (2004, 2011)

e Mattor:
o 2011 I st (PVO)
o 1977 11 st (PVC och textil)
o 1972 I st (PVCO)

Det ér svért att fa tag pa aktuella sammanstéllningar av materialdata for relevanta material.

Virt att notera ar att materialdata for de relevanta produkterna r nédstan uteslutande mycket
gamla. Det &r inte troligt att dessa data fortfarande &r giltiga (eller att produkterna fortfarande
finns pa marknaden).

WUFI:s materialdatabas innehéller materialdata for manga material/produkter. Médtmetod och
giltighetsintervall for data dr dock ofta okdnd. Det kan ocksa vara svart att hitta jimforbara data
for produkter som &r vanliga pa den svenska marknaden.
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7 SLUTSATSER

Synen pé golvkonstruktioner behdver nyanseras. Att material har utvecklats och inte har samma
egenskaper som tidigare dr miste accepteras i branschen och nya vigar behdver upptickas.
Genom fuktberikningar i projekteringsskedet kan risker beddmas och produktion underléttas.

e Detaljerade fuktegenskaper och kritikalitet for ingdende material saknas i stor
utstrickning idag da den materialdata som efterfragats ofta har varit begransad till att
materialet ska klara 85 % RF.

e Nya sitt att fuktdimensionera golvkonstruktioner kommer att vinna mark beroende pa
flera faktorer, drivkrafter kan exempelvis vara en 6nskan om kortare byggtider, 6kad
mojlighet till datorsimuleringar eller behov av produktutveckling av ingdende material.

e Produktutveckling inom de olika produktgrupperna paverkar golvkonstruktionen. For att
mdjliggora produktutveckling av ingdende material behdver egenskaper for varje material
specificeras sé att troviardiga berdkningar kan goras.

¢ Den materialleverantdr som kan tillhandahélla material med vildokumenterade
egenskaper kommer att fa en konkurrensfordel.

e Eventuellt kommer en produktutveckling mot mindre tita material att efterfragas.

e Med idag befintliga provningsmetoder kan relevant materialdata tas fram.

7.1 Forslag pa fortsatt arbete

Nasta steg dr att materialtillverkare maste ta fram relevant materialdata. Detta projekt har tagit
fram specifikation pd ldmpliga data men samtidigt identifierat att dessa data saknas i stor
utstrackning. Det dr darfor viktigt att materialtillverkarna s& snart som mojligt tar fram kvalitativ
materialdata, bade pa befintliga och nya kommande produkter. Framtagandet av denna data ingér
inte 1 nuvarande tillverkningsprocesser, och materialtillverkarna behdver avsitta mer tid och
resurser till detta.

Samtidigt maste projekt och projektorer efterfraga datan for att kunna vélja, for projektet, rétt
produkt. Det dr dven viktigt att den som utfor berdkningar har kompetens att bedoma kvaliteten
pa indata och ddrmed resultat av berdkningen.

Da omfordelningsberdkningar enligt RBK blir vanligare finns det ett 6kat behov av en
standardiserad metod eller guidelines for att olika aktorer ska kunna utfora kvalitetssdkrade och
jamforbara berdkningar.
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